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Abstract of DE1 981 3321 

Adsorption filter arrangement has an adsorption filter (2) connected to a region upstream of the exhaust gas 
(12). A closable valve (9) is located in the connection (10) to the purifier. The connection (10) of the filter (2) 
purifier empties into a region of the exhaust gas pipe (11) monitored by a hydrocarbon sensor. An Independ 
is also included for a process for operating the adsorption filter arrangement. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Regenerierbares Filtermaterial enthaltende Adsorptionsfiltereinrichtung fur die Be- und Entluftung eines 
Kraftstofftanks eines Kraftfahrzeuges 

@ Eine regenerierbares Filtermaterial enthaltende Ad- 
sorptionsfiltereinrichtung fur die Be- und Entluftung eines 
Kraftstofftanks eines Kraftfahrzeuges soil ohne Beeinflus- 
sung des Verbrennungsprozesses des Verbrennungsmo- 
tors betrieben werden konnen. 

Diesem Zweck dient eine Einrichtung, in der die jeweilige 
Zusammensetzung moglichen Regenerationsgases be- 
stimmbar ist und in der von einem elektronischen Motor- 
Steuergerat geregelt ausschlieSlich in seiner Zusammen- 
setzung bekanhtes Regenerationsgas dem Verbren- 
nungsprozefc zugefuhrt werden kann. Die Einrichtung er- 
laubt dariiber hinaus eine Zufuhrung von Regenerations- 
gas zu dem VerbrennungsprozeS des Motors lediglich in 
denjenigen Motorbetriebszustanden, in denen nur eine 
moglichst geringe Beeinflussung des Verbrennungspro- 
zesses erfolgen kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Adsorptionsfiltereinrichtung 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein Ver- 
fahren zum Betrieb dieser Einrichtung. 5 

Bei bekannten derartigen Einrichtungen erfolgt das Rege- 
nerieren des Adsorptionsfilters dadurch, daJ3 wahrend be- 
stimmter Motorbetriebszustande ein Teil der Ansaugluft 
durch das Adsorptionsfilter hindurchgefuhrt dem Verbren- 
nungsprozeB in dem Motor zugefuhrt wird. Die Zufuhrung 10 
kann durch Unter-Druck in dem Motoransaugbereich oder 
durch eine an das Adsorptionsfilter angeschlossene Pumpe 
bewirkt werden. 

Nachteilig bei einer solchen Einrichtung ist, daJ3 in einer 
Regenerationsphase des Adsorptions filters dem Verbren- 15 
nungsprozeB in dem Motor ein bezuglich seiner genauen 
Zusammensetzung unbekanntes Regenerationsgas zuge- 
fuhrt wird. Durch die unbekannte Zusammensetzung des 
dem VerbrennungsprozeB zugefuhrten Regenerationsgases 
kann der VerbrennungsprozeB ungiinsUg mit Bezug auf die 20 
Motorleistung und/oder die Abgaszusammensetzung beein- 
fluBt werden. 

Die Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, durch 
das Regenerieren des Filtermaterials einer gattungsgemaBen 
Adsorptionsfiltereinrichtung den von einem elektronischen 25 
Motor-Steuergerat unter anderem in Abhangigkeit der Ab- 
gaszusammensetzung geregelten VerbrennungsprozeB in 
dem Motor so wenig wie moglich zu verandern. 

Gelost wird dieses Problem durch eine nach den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 aufgebaute 30 
gattungsgemaBe Adsorptionsfiltereinrichtung und Betriebs- 
verfahren, die diese Einrichtung ermoglicht. 

Die Erfindung beruht auf dem wesentlichen Gedanken, 
die Zusammensetzung eines aus dem Adsorptionsfilter 
stammenden Regenerationsgases vor einer Zufuhrung zu 35 
dem Motor- VerbrennungsprozeB zu bestimmen und dem 
elektronischen Motor-Steuergerat zuzufuhren, damit von 
dort aus der MotorverbrennungsprozeB der jeweiligen Zu- 
sammensetzung angesaugten Regenerationsgases angepaBt 
werden kann. Des weiteren erlaubt die erfindungsgemaBe 40 
Einrichtung, das Adsorptionsfilter nur dann zu regenerieren, 
wenn vorgegebene Belastungsgrenzwerte uberschritten 
sind. Eine entsprechende Kontrolle der Belastungswerte 
wird in einfacher Weise durch Abfragen in vorgebbaren 
Zeitabstanden oder in Abhangigkeit von vorgebbaren Mo- 45 
torbetriebszustanden erreicht. Fur jede Kontrolle ist ein 
kurzzeitiges Zufuhren von Regenerationsgas (Probegas- 
strom) aus dem Adsorptionsfilter iiber das AbgasmeBgerat 
in die Abgasanlage notwendig. Als. AbgasmeBgerat kann 
bei der erfindungsgemaBen Einrichtung zweckmaBiger- 50 
weise das als "Lambda-Sonde" in der Abgasanlage ohnehin 
bereits zur Bestimmung der Abgaszusammensetzung vor- 
handene Gerat benutzt werden. Anderenfalls ware ein Koh- 
lenwasserstoffsensor getrennt einzusetzen. 

Ein entsprechendes Verfahren zum Betreiben der erfin- 55 
dungsgemaBen Einrichtung ist Gegenstand des Anspruchs 
2. Danach werden die Ergebnisse der Kontrollmessungen 
auch dazu benutzt, bei der Fuhrung des Verbrennungspro- 
zesses durch das elektronische Motor-Steuergerat die Zu- 
sammensetzung angesaugten Regenerationsgases zu be- 60 
rucksichtigen, so daB der VerbrennungsprozeB in den Zei- 
ten, in denen Regenerationsgas zugefuhrt wird, mittels von 
dem Motorsteuergerat eingeieiteter GegenmaBnahmen un- 
verandert bleiben kann. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung bietet u. a. den groBen 65 
Vorteil, Regenerationsgas nur dann dem Verbrennungspro- 
zeB zuzufuhren, d. h. uberhaupt Regenerationsgas stromen 
zu lassen, wenn ein Motorbetriebszustand vorliegt, bei dem 



Regenerationsgas einer bestimmten Zusammensetzung rela- 
tiv unkritisch dem VerbrennungsprozeB zugefuhrt werden 
kann. 

ZweckmaBige Betriebsverfahren der erfindungsgemaBen 
Einrichtung zeigen die weiteren Unteranspriiche auf. Diese 
Verfahren werden bei der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles 
noch naher erlautert werden. 

Als Ausfuhrungsbeispiel zeigt die Zeichnung in 
Fig. 1 ein FluBdiagramm einer in einen Motor mit zuge- 
horiger Abgasanlage integrierten Adsorptionsfiltereinrich- 
tung. 

Ein Tank 1 eines Kraftfahrzeuges ist uber ein regenerier- 
bares Filtermaterial enthaltenes Adsorptionsfilter 2 mit der 
Atmosphare verbunden. Dabei fiihrt eine mit einem Ventil 3 
versehene Leitung 4 in das Adsorptionsfilter 2. Zur Atmo- 
sphare fuhrt von dem Adsorptionsfilter 2 eine mit einer 
Pumpe 15 versehene Leitung 5. Die Pumpe 15 erlaubt bei 
Betriebsstillstand ein Durchstromen in beiden Richtungen, 
so dafi bei einer Be- und Entluftung des Tankes Luft durch 
die Pumpe 15 stromen kann. 

Von dem Adsorptionsfilter 2 fuhrt eine mit einem Ventil 6 
ausgestattete Leitung 7 in einen Luftansaugbereich des Ver- 
brennungsmotors 8 des Kraftfahrzeuges. 

Von dem Adsorptionsfilter 2 fuhrt eine weitere, ebenfalls 
mit einem Ventil 9 versehene Leitung 10 in die Abgasanlage 
11 des Verbrennungsmotors 8. Der Eintritt der Leitung 10 in 
die Abgasanlage 11 liegt stromauf einer Abgasreinigungs- 
einrichtung 12. 

In demjenigen Bereich der Abgasanlage 11, in den die 
Leitung 10 des Adsorptionsfilters 2 mundet, ist ein Abgas- 
meBgerat 13 installiert. Dieses MeBgerat kann die in einer 
Abgasanlage ublicherweise vorgesehene Lamda-Sonde 
sein. Die von dem AbgasmeBgerat 13 ermittelten MeBwerte 
werden einem elektronischen Motor-Steuergerat 14 zur 
Auswertung zugeleitet. Dieses Motor-Steuergerat 14 regelt 
den VerbrennungsprozeB in dem Verbrennungsmotor 8. 

Mit der vorstehend beschriebenen Einrichtung sind foi- 
gende Betriebsarten moglich. 



Regenerieren des Adsorptionsfilters 



Voraussetzung fur ein Regenerieren des Adsorptionsfil- 
ters 2 durch Hindurchleiten von aus der Atmosphare stam- 
mender Frischluft ist, dafi einerseits das Filtermaterial in 
dem Adsorptionsfilter 2 in einem solchen MaBe mit Kraft- 
stoff aus dem Tank beladen ist, daB ein Regenerieren not- 
wendig oder zumindest sinnvoll ist und daB andererseits ein 
Motorbetriebszustand vorliegt, in dem dem Verbrennungs- 
prozeB ohne die Gefahr einer unzuiassigen Beeinflussung 
Regenerationsgas zugefuhrt werden kann. 

Die vorliegende erste Voraussetzung wird dadurch ge- 
pruft, daB uber die Leitung 10 kurzzeitig ein Regeneriergas- 
strom in die Abgasanlage 11 geleitet wird. Dieses kurzzei- 
tige Einleiten von Regenerationsgas in die Abgasanlage 
wird nachfolgend als Prufgasstrom bezeichnet. Von dem 
AbgasmeBgerat 13 wird jeweils die Zusammensetzung des 
Priifgasstromes ermittelt. Die ermittelten Werte werden an 
das elektronische Steuergerat 14 ubermittelt und dort ausge- 
wertet. 

Die Zeitpunkte, zu denen ein Prufgasstrom erzeugt wird, 
erfolgt nach einem in dem Steuergerat 14 gespeicherten Pro- 
gramm oder anhand von ebenfalls in dem Steuergerat 14 ge- 
saxnmelten Motorbetriebskenndaten. 

Anhand der in dem Steuergerat 14 vorhandenen gespei- 
cherten und/oder betriebsabhangig ermittelten Motorkenn- 
daten erhalt der Motor 8 uber die Leitung 7 Regenerations- 
gas zugefuhrt. Das Steuergerat 14 berucksichtigt bei einem 
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Zufuhren von Regenerationsgas in den VerbrennungsprozeB 
des Motors 8 die ihm jeweils aus dem ietzten Prufgasstrom 
bekannte Zusammensetzung. Entsprechend der jeweils vor- 
liegenden Zusammensetzung wird der VerbrennungsprozeB 
durch das Steuergerat 14 derart gesteuert, daB durch Einstro- 5 
men des Regenerationsgases praktisch keine Veranderung 
des gewunschten Verbrennungsprozesses eintritt. 

Wahrend bei einem aktiven Prufgasstrom die Ventile 6 
und 3 zu dem Verbrennungsmotor 8 bzw. dem Tank 1 ge- 
schlossen sind, ist bei einem Einleiten von Regenerations- 10 
gas in den VerbrennungsprozeB das Ventil 6 geoffnet, wah- 
rend die beiden ubrigen Ventile 9 und 3 zu der Abgasanlage 
11 bzw. zu dem Tank 1 geschlossen sind. Fur das RieBen ei- 
nes Prtifgasstromes bzw. eines Regenerationsgasstromes zu 
dem Verbrennungsmotor wird entweder ein anlagebedingt 15 
vorhandenes Druckgefalle ausgeniitzt oder wenn ein solches 
nicht bzw. nicht in ausreichendem MaBe vorhanden ist, 
durch die Pumpe 15 erzeugt. 

Die Steuerung des vorstehend beschriebenen Regenerier- 
betriebes erfolgt im Prinzip durch das Motor- Steuergerat 14 20 
anhand' eines in diesem. Gerat gespeicherten Programmes 
und/oder dort gesammelter Betriebskenndaten unter Be- 
riicksichtigung der jeweils aus Priifgasstromen ermittelten 
aktuellen Regenerationsgaszusammensetzungen. 

Die kurzzeitigen Priifgasstrome, die in die Abgasanlage 25 
11 eingeleitet werden, beeinflussen die Abgasemission 
nicht, da in den Priifgasstromen enthaltene KraftstofYanteile 
in einer Abgasreinigungseinrichtung (12) verbrannt und da- 
mit neutralisiert werden. 

Die Messung der Priifgaszusammensetzung in dem Ab- 30 
gasmeBgerat 13 erfolgt durch eine Auswertung der wahrend 
des Einleitens eines Priifgasstromes in die Abgasanlage 11 
eintretenden Veranderung der von diesem Gerat laufend ge- 
messenen Abgaszusammensetzung: Ist das AbgasmeBgerat 
eine in Abgasanlagen ubliche Lambda-Sonde, so wird wan- 35 
rend des kurzen Zeitraumes, in dem die Prufgaszusammen- 
setzung ermittelt wird, das flieBt wahrend des Zeitraumes, in 
dem ein Prufgasstrom aktiv ist, uber das Motor-Steuergerat 
14 keine Auswertung der Abgaszusammensetzung fur die 
Steuerung des Verbrennungsprozesses in dem Verbren- 40 
nungsmotor 8 vorgenommen. 

Dichtheitsprufung der Adsorptionsfiltereinrichtung sowie 
desTankes 

45 

Fiir eine Uberprufung der Dichtheit der Adsorptionsfilter- 
einrichtung einschlieBlich des Tankes 1 werden die Vendle 6 
und 9 zu dem Motor 8 bzw. zu der Abgasanlage 11 ver- 
schlossen, wahrend das Vendl 3 zu dem Tank geoffnet ist. In 
diesem Zustand der Einrichtung wird durch die Pumpe 15 50 
aus der Atmosphare Luft in den durch die Venule 6 und 9 
abgeschlossenen Einrichtungsbereich gedriickt. Anhand ei- 
nes in Bezug auf eine vorgegebene Zeiteinheit ermittelten 
Druckverlustes laBt in an sich bekannter Weise die Dichtheit 
der uberpruften Einrichtung feststellen. 55 

Aufheizen der Abgasreinigungseinrichtung 

Bei einem Anlaufbetrieb des Verbrennungsmotors 8 kann 
es wiinschenswert sein, fur eine Aufheizung der Abgasreini- 60 
gungseinrichtung 12 zu sorgen, um dadurch deren Wir- 
kungsgrad zu erhohen. Ein solches Aufheizen laBt sich da- 
durch bewirken, daB ein Prufgasstrom uber einen langeren 
von dem Motorsteuergerat 14 besdmmten Zeitraum in die 
Abgasanlage U gefuhrt wird. Je nach der dem Steuergerat 65 
14 bekannten Zusammensetzung des Priifgasstromes erhalt 
die Abgasreinigungsvorrichtung, das heiBt hier speziell ein 
Katalysator, durch einen Regeneradonsgasstrom aus dem 
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Adsorptionsfilter 2 verbrennungsfordernde Zusatze. 
Patentanspriiche 

1. Regenerierbares Filtermaterial enthaltende Adsorp- 
tionsfiltereinrichtung fur die Be- und Endiiftung eines 
Krafts tofftanks eines Kraftfahrzeuges mit einem Ad- 
sorptionsfilter, bei der 

- das Adsorpdonsfilter verbunden ist mit dem 
Kraftstofftank, einem Luftansaugbereich des 
Kraftfahrzeug-Motors sowie der Atmosphare, 

- in der Verbindung zur Atmosphare eine Luft- 
pumpe vorgesehen ist, 

- in den Verbindungen zu dem Kraftstofftank und 
dem Luftansaugbereich VerschluB ventile vorgese- 
hen sind, gekennzeichnet durch die Merkmale 

- das Adsorpdonsfilter (2) ist zusatzlich mit ei- 
nem stromauf liegenden Bereich einer Abgasrei- 
nigungseinrichtung (12) verbunden, 

- in der Verbindung (10) zu der Abgasreini- 
gungseinrichtung (12) befindet sich ein ver- 
schlieBbares Vendl (9), 

- die Verbindung (10) des Adsorptionsfilters (2) 
zu der Abgasreinigungseinrichtung (12) mtindet 
in einen von einem AbgasmeBgerat (13) mit ei- 
nem Kohlenwasserstoffsensor uberwachten Be- 
reich der Abgasanlage (11). 

2. Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei.ge- 
schlossenen Vendlen (1 und 3) vor dem Verbrennungs- 
motor (8) bzw. dem Tank (1) in Abhangigkeit eines 
vorgebbaren Programmes und/oder motorbetriebsab- 
hangiger Daten jeweils ein kurzzeidger von dem Ad- 
sorpdonsfilter (2) in die Abgasreinigungsanlage (11) 
flieBender Gasstrom (Prufgasstrom) erzeugt wird und 
daB der EinfluB dieses Gasstromes auf die MeBwerte 
des AbgasmeBgerates (13) ermittelt und zur Steuerung 
eines die Verbindung (7) zwischen Adsorpdonsfilter 
(2) und Ansaugbereich des Verbrennungsmotors (8) 
durchstromenden Regeneriergasstromes herangezogen 
wird. 

3. Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung nach 
Anspruch 1 oder Verfahren nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur ein zeitlich begrenztes zusatz- 
liches Aufheizen der Abgasreinigungseinrichtung (12) 
Regeneradonsgas aus dem Adsorptionsfilter (2) in die 
Abgasanlage (11) geleitet wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammenset- 
zung des aus dem Adsorpdonsfilter (2) stammenden 
Priifgasstromes aus derjenigen Veranderung ermittelt 
wird, die das die Abgaszusammensetzung laufend er- 
mittelnde AbgasmeBgerat (13) gegeniiber demjenigen 
Zustand feststellt, in dem der Abgasanlage (11) kein 
Prufgasstrom zugefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB durch das Adsorpti- 
onsfilter (2) strbmendes Regenerationsgas von der 
Pumpe (4) gefordert wird. 
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